Uvop - PovoDEN NA STATNI UNIVERZITE

v CoLORADU

K nejvétsi knihovnické katastrofé zpisobené
vodou v déjinach Ameriky doslo 28. cervence 1997 na
Statni univerzité v Coloradu (CSU) a v jeji Morgano-
vé knihovné ve Fort Collins. Zaplavy zpusobila série
letnich bourek, které zacaly den predtim, 27. Cerven-
ce, trvaly s prestavkami asi 31 hodin a vyvrcholily péti-
hodinovym pfivalovym destém, pii nichz na tpati hor
obklopujicich Fort Collins naprselo 250 az 400 mm
srazek.' Vyprahla ptida okolnich kopcti rychle nasék-
la a prebytek vody zacal prudce stékat do dolnich cas-
ti mésta, kde doslo k vyliti mistni feky z bfeht, coz
zpusobilo smrt péti lidi v kempu vedle univerzity. Tyto
zéplavy byly oznaceny za ,stoletou vodu“.

CSU neztstala bez §ramd. Proudici voda unaseji-
ci véechno, co sebou strhla, zacala asi v jedné tfetiné
univerzitnich budov naplnovat patra pod zéplavo-
vou hranici.? Na fotbalovém hfisti vedle Morganovy
knihovny se zacala hromadit voda, ktera svym tlakem
odplavila pfirodni nédsep, ¢imz se vodni pfival spolu
se v§im, co voda unasela, dostal do noveé dokoncené-
ho suterénniho pfistavku knihovny. Voda do budovy
vnikla oknem v suterénu, které prasklo, kdyz se
zhroutila ¢ast zdi. Voda naplnila mistnost do vysky
vic nez 2 metry, ¢imz se police dostaly zcela pod hla-
dinu. Asi 425 000 knih, pfevazné prirodovédné spisy
20. stoleti a odborné casopisy, nasdklo proudici
vodou smichanou s tlomky stropnich obkladd a Spi-
nou. Vifici voda smetla knihy z polic a shodila né-
které volné stojici smaltované regaly. Sila proudici
vody vtlacila dokonce nekolik svazki az do potrubi
vzduchotechniky budovy a knihy byly o nékolik dni
pozdéji nalezeny, utopené v blaté, mimo budovu.

PovobpNoVvA OPATRENI

CSU reagovala na tuto krizi okamzité. Povolala
poradce, aby koordinoval soubéznou obnovu vice nez
30 poskozenych budov, a prezident Albert C. Yates
a jeho spravni rada urdili, Ze kampus (bylo pravé
obdobi mezi semestry) bude pokracovat v provozu
bez jakéhokoliv preruseni. Prezident pldnoval oteviit
kampus hned nésledujici tyden a privitat studenty
v letnim semestru, aby nedoslo k preruseni finanéni
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ani vyukové kontinuity univerzity. Univerzita si také
najala profesionédlni firmu na likvidaci nasledka
povodni se specializaci na obnovu knihoven, aby
vytesila problém s knihami Morganovy knihovny.
Kampusovy poradce, ktery nemél praxi v obnové kni-
hovniho fondu, mne pak ptizval ke konzultaci o otaz-
kach tykajicich se zachrany knihovny. Nabidku jsem
ochotné piijal.

Mou prvni reakei po pfichodu na misto katastrofy
dva dny poté, co byla voda ze suterénu vyCerpana,
bylo piekvapeni nad tim, jak malo skod utrpélo samo
mésto Fort Collins, a zdéSeni nad rozsahem Skod
v Morganové knihovné. Ze suterénu Morganovy
knihovny byla voda odcerpana prenosnymi elektric-
kymi ¢erpadly béhem 24 hodin. Nové kompaktni oce-
lové police se pomalu rozpadaly tlakem vodou nasék-
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lych knih, které zistaly lezet volné na vzduchu na
policich a ¢ekaly na dalsi fazi zachrannych praci. Na
jinych mistech ro¢niky Casopisi provadély primo
gymnastické cviky: vzpinaly se do oblouku o vysce
dobrych 25 cm nad polici jako tiché tahaci harmoni-
ky. Veskera dodavka elektriny v knihovné byla nahlym
pranikem vody do budovy pferusena a ustfedni tope-
ni, ventilacni systém a klimatizace se opravovaly
témér tyden.

Povoden pfiméla guvernéra statu Colorado Roye
Romea, aby rychle pozadal o federalni pomoc. BEhem
nékolika dni vyhlasil prezident Clinton Fort Collins
oblasti postizenou ptirodni katastrofou a na pomoc
byla povolana instituce pro poskytovani federalnich
prostiedki na pomoc oblastem zasazenym pfirodni
katastrofou (Federal Emergency Management Agen-
cy). Ta okamzité poskytla pomoc obyvatelim posko-
zeného kempu vedle univerzity, ale otdzka jeji financ-
ni odpovédnosti za stav na univerzité zistavala neroz-
feSena. Podle federalni definice je povoden voda,

ktera se vyléva z breha feky. Protoze ale kampus CSU
byl zaplaven pouze vodou stékajici z okolnich kopct,
vypadalo to, ze by se univerzita nemusela kvalifiko-
vat pro statni pomoc. Nastésti pro v§echny zacastné-
né byla univerzita dostatecné poji§téna statni pojist-
kou, a tak tato otazka zlstala nezodpovézena, i kdyz
jeji odpovéd by byla velmi zajimavou akademickou
debatou.
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ODVv0ozZ POSKOZENYCH KNIH

Odvoz inicializovala firma specializujici se
na zachranu knihoven. Kdyz jsem dorazil na misto,
vidél jsem, jak brigadnici najati touto firmou vkladaji
knihy do ni¢im nevylozenych karténovych krabic na
dokumenty (15"x12"x10") a nosi je k pasovému do-
pravniku na schodisti, kterym se vyvazely ze suterénu
budovy. Krabice dopadaly na dopravnik s hlasitym
Zuchnutim, jako by obsahovaly mrazené krtty.
V pfizemi byly prekladdny na dvoukolaky, vyvezeny
ven, naloZeny na palety a jefdbem premistovany na
mrazirenské nékladni auta, kterymi byly dopravovany
do komerénich mrazirenskych skladd v Laramie
ve Wyomingu (asi hodinu cesty na sever od Fort
Collins). Prazdné police knihovny byly demontovany
a naskladany podél obvodovych zdi suterénu. Pri
predbézném vyhodnocovani situace jsem narazil na
cloveka, ktery nevypadal jako zaméstnanec zéachra-
nafské firmy, ale zeptal se mne, zda jsem nevidél
vytisk jedné z jeho oblibenych knih. Myslim, Ze hledal
Kierkegaarda! Velké césti tohoto patra zistavaly bez
svétla a spousta vodou nasaklych svazki, volné pohé-
zenych po podlaze, byla postupné drcena na cucky
podpatky neskolenych brigadniku.

Zachranné prace postupovaly pomalu a bez dos-
tateCné opatrnosti, ale situace vskutku vyvrcholila
nasledujici den v 7 hodin réno, kdy se konala kazdo-
denni orientaéni schiizka, na niz se univerzitni porad-
ce zeptal firmy pracujici na obnové knihovny, na kolik
odhaduje néklady za zachranné prace. Odpoveéd zné-
la, Ze jen odvoz knih (tj. pfeprava knih z knihovny do
komerc¢nich mraziren) bude stat 1,5 milionu dolarq,
coz je asi 3,50 dolaru za knihu. Protoze tato Castka
nezahrnovala ani Cisténi a suSeni sbirky (které mohlo
prijit celkem az na 20 miliont dolar®), univerzitni
poradce pozadal o schiizku s prezidentem Yatesem
a jeho radou, aby s nimi prodiskutoval vhodnost vyza-
dani konkurenéni nabidky.

Schtizka s prezidentem Yatesem se konala hned
odpoledne toho dne a trvala 25 minut. Po vyslechnu-
ti obav poradce a mého zhodnoceni situace ukoncil
prezident Yates smlouvu s prvni zachranarskou fir-
mou a uzaviel novou smlouvu s dalsi firmou z Fort
Worth v Texasu, kterd odhadla celkové naklady na
zéchranu knihovny (véetné odvozu knih, prepravy,
zamrazeni a suSeni) na 2,3 milionu dolart (5,45 dola-
rit za knihu). Uprostfed urputného boje s pfirodni
katastrofou, ktery uz svou podstatou vyzaduje rychlé
a bezprostredni reakce, byla tato schtizka pfikladem
toho nejdynamictéjstho rozhodovani, jakého jsem kdy
byl svédkem. Bohuzel se v procesu ukoncovani smlou-
vy ztratily nékteré velmi dulezité informace, jako
napfiklad kam se podél chybéjici naklad se zdznamy
o studentech.

Na zacatku ¢tvrtého dne od odvodnéni suterénu se
zachrany knihovny ujala druhd zachranna firma.
Malé skupinky brigadnikti (po Sesti az osmi lidech)
byly ptidéleny jednotlivym vedoucim, kteii méli pravo



je kdykoliv propustit, ¢imz se okamzité¢ ukoncil spor
kolem odpovédnosti brigddnika. Byl zabezpecen vnéj-
§i obvod knihovny a dalsi pfistup cizich lidi, byt
s dobrymi amysly, byl znemoznén. Nahodné rozha-
zené knihy byly sesbirdny z podlahy, rozmontované
police byly odstranény z budovy pomoci lidského
retézce a uloZzeny do nedaleko postavenych stavenist-
nich kontejnert, byly strzeny a odstranény koberce,
aby se snizila droven vlhkosti v budove. Po stropé
natazené prodluzovaci kabely s montaznimi lampami
zajistily osvétleni vSech prostor. Kartonové krabice
byly vSechny svezeny do suterénu a vyloZeny Cernymi
plastikovymi pytli na odpadky, aby nenavlhly. Krabice
byly naplnény nasaklymi knihami, oznaceny kédy pro
snadnéjsi vyhleddvani a na dvoukolécich vyvezeny
z budovy dirou ve sténé, kterou zéplava piivodné do
suterénu vnikla. Kvili letnim pfehankdm bylo nutné
zakryt dopravnikovy pas, kterym se prepravovaly kar-
tony ze suterénu do prizemi, nepromokavou celtou.
V ptizemi byly krabice skladany na sebe po 24 kusech
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byla mezi zadni kola a dno mraziciho boxu poloZena
preklizkova prkna. Timto zptsobem se podafilo rych-
le snizit pomérné vysokou letni teplotu uvnitf pre-
pravnich boxt a chladici systém mrazirenskych aut
mohl na kratké trase do nejblizsich komercnich mra-
ziren v Laramie ve staté Wyoming pracovat mnohem
efektivnéji. Naklady 500 dolart na jeden mrazirensky
viz se ukézaly pfiméfené, protoze cely odvoz knih
zvladly pouhé dva vozy. Sbirka knih zGstala v mrazir-
nach ve Wyomingu az do okamziku dokonceni celého
odvozu. Pak byla cela sbirka pfevezena do dalSich
mraziren, tentokrat ve Fort Worth v Texasu, aby byla
blizko firmy pro obnovu knihoven, ktera se méla
zabyvat jejim dal$im oSetfenim.

Navstéva v mrazirnach ve Wyomingu asi tyden od
zacatku zachrannych praci odhalila, Ze ni¢im nevylo-
zené krabice nalozené prvni firmou béhem prvnich
dvou dnti odvozu knih ze zatopené knihovny byly
nasaklé vodou a rozpadaly se svou vlastni vahou,
¢imz se snizil pocet palet, které mohly byt uloZeny na

na paletu v konfiguraci 3x3=3. Kazda naplnéna pale-
ta byla na oto¢ném stolku balena do prthledného
plastikového obalu, aby nedoslo k jejimu poskozeni
pfi prepravé. Vysokozdviznym vozikem na propan se
palety nakladaly do mrazirenskych boxd nakladnich
aut. Palety se nedavaly na sebe, aby kartonové krabi-
ce nepraskaly, a uprostfed vozu byla ponechana mala
ulicka.

Na navrh Dr. Roberta McComba (byvaly vyzkum-
ny pracovnik v oblasti chemie z Knihovny Kongresu,
nyni v penzi) byl na pracovisté dopraven dvacetituno-
vy naklad tekutého dusiku a kazdy plné naloZeny mra-
zici box obsahujici vodou nasaklé knihy by zchlazen
dusikem, aby se radikalné snizila teplota knih. Teku-
ty dusik byl do boxd vhanén trubkou o priméru
25 mm (s otvory po zhruba 30 cm) prostréenou zad-
nimi dvefmi boxu a dal tizkou ulickou mezi paletami.
Aby tekuty dusik neunikal odvodnovacimi otvory
v podlaze nakladniho auta a nezmrazil pneumatiky,

sebe, na tfi. Krabice zabalené v ¢ernych plastovych
pytlich si udrzely fyzickou soudrznost, takze mohly
byt v mrazirnach skladany na sebe po Ctyfech, dalsi
manipulace s krabicemi byla jednodussi a prestavo-
vala mensi riziko poskozeni jejich obsahu. ,,Ztraceny”
naklad studentskych dokument@ byl objeven na pras-
né cesté pobliz mraziren, s mrazicim zarizenim boxu
vypnutym, takZe promocéeny obsah podlehl biologické
zkaze. Cely odvoz knih trval celkem 14 dni.

CISTENi BUDOVY

Jakmile byl dokonéen odvoz sbirky knih ze sute-
rénu Morganovy knihovny, byly odstranény vSechny
poskozené soucasti vybaveni budovy, které byly
odstranitelné (koberec, obloZeni stén, obklady stro-
pu atd.), az na betonovou podlahu a podpéry stén.
Betonové povrchy a potrubni vedeni kontaminované
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plisni byly dezinfikovany komer¢nimi dezinfekénimi
pfipravky ,,Simple Green® a ,,Zep-O-Mint“ s 5 %
o-benzyl-p-chlorofenolu. Potrubi bylo pak oSetfeno
antibakteridlnim pfipravkem , Foster’s“ s obsahem
metaboritu baria, aby se zabranilo dalSimu rtstu
plisni v téchto uzavienych prostorach.

PLisEN

Viditelné znamky plisn¢ se v navlhlych prosto-
rach suterénu Morganovy knihovny objevily asi tfi
dny po odcerpani vody z budovy. Thned byla zahaje-
na regulace teploty a relativni vlhkosti v suterénu,
ktery byl izolovan od pfizemi budovy zalepenim
vsech dvefi Cernou plastikovou péaskou. Byly pouzity
vysouseCe pohanéné prenosnymi dieselovymi genera-
tory, které vhané€ly do budovy suchy vzduch. Snazili
jsme se vysusit suterén a zabranit plisni, aby se spon-
tika se ukazala Gspésnou v nadzemnich ¢astech budo-
vy, ale s obrovskou koncentraci vlhkosti v dievénych
sténach, knihach a dalSich poréznich materidlech
v suterénu se nedalo nic délat. V suterénu byla umis-
téna prenosna klimatizace, ale jeji chladici kapacita
byla nedostatecna, takze teplota v suterénu se drzela
kolem 18° C, coz nestacilo na zpomaleni rdstu plisné.

Ctvrty den od zahajeni zachranaiskych praci uz
plisen viditelné bujela na vSech plochach zasazenych
povodni a dél poskozovala uz tak dost znicenou kniz-
ni sbirku a komplikovala zdchranny proces. Mykolog
Dr. Douglas A. Rice (Zdravi a bezpecnost zivotniho
prostiedi, CSU) identifikoval v suterénu nejméné
13 rtiznych druht plisné;’ z nichz asi polovina rostla
na papirovych sbirkach. Navic si obavy o bezpecnost
pracovnika vyzadaly, aby ve dne pouzivali dychaci
rousky,* a v noci se mél suterén knihovny dezinfikovat
plynem. Nemoznost dohodnout se na sterilizacnim
prostfedku oddalilo zahéjeni tohoto procesu o dva
dny. Debata uvazla na problému nalezeni prostfedku,
ktery by rano snadno z uzavienych prostor vyprchal,
aby mohli pracovnici pfes den bezpecné dychat Cer-
stvy vzduch a mohli pokracovat v praci na zdchrané
knizni sbirky. Nakonec se debata ustilila na ortofe-
nylfenolu (OPP), ktery byl rozprasovan do prostoru
béhem ti{ po sobé nasledujicich noci, vzdy po odcho-
du pracovniki.” To pomohlo redukovat, ale v Zadném
pripadé ne zcela zastavit rist plisné v suterénu Mor-
ganovy knihovny.

Viditelny vliv plisn¢ na sbirky rostl kazdym dnem,
po ktery byly vlhké knihy ponechany v suterénu
knihovny. Na vazbéch a okrajich stranek knih, a po-
stupem casu i na obalech a predsadkach, byly stale
vice patrné aktivni konidie. Zména barvy pokraco-
vala i na strankach s textem, dokud knihy nebyly
zamrazeny a rust plisni zastaven. Knihy zachranéné
béhem prvnich dnd nemély pf#ili§ mnoho téchto
skvrn, zato knihy zachranéné ke konci byly posko-
zeny na dvaceti nebo i vice strankach textu z kazdé
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strany od obalu. Navic prvni vzorky ususenych knih,
které se vratily na univerzitu ze suSicich komor
v Texasu (asi 30 dni po zahajeni zdchrannych praci)
vydavaly zapach rozkladajici se organické hmoty ne
nepodobny hnijicim mofskym organismim. Zacalo
byt zcela jasné, Ze pouhym ususenim knih se problém
plisné nevyresi.

Ve snaze reagovat na rostouci obavy z biologické-
ho poskozeni sbirky jsme kontaktovali restauratory,
chemiky a odborniky na plisen po celé Severni Ame-
rice s dotazem na nejvhodnéjsi techniku hromadné
sterilizace plesnivych knih. BEhem tohoto prazkumu
jsem se dozveédél, ze uspesné piezivani konidii v pfi-
rod¢ zavisi na fadé proménnych, véetné odolnosti
jednotlivych druht proti nepfiznivych faktortim, jako
jsou extrémni teploty, chemické latky, zafeni, vysou-
$eni, konkurenéni saprofytické schopnosti a schop-
nost mutace.® Zacalo také byt jasné, Ze plisen dokaze
byt velmi odolna: v laboratornich podminkéch doka-
zaly kultury plisné Aspergillus prezit 22 let a plisné
Penicillium pfezivaly 10 let.” Oba tyto druhy jsou
v knihovnach velmi bézné a byly pfitomny i na nasi
univerzité. Zjistilo se také, ze plisnové kultury lze
uchovat za tcelem dlouhodobych biologickych zkou-
mani suSenim vymrazovanim® nebo prudkym zmra-
zenim dusikem, coz byly postupy pouzité pfi zachra-
né knih Morganovy knihovny. Zadny z téchto postu-
pt neznicil vic nez jen nepatrné procento plisné.’

TOXIKOLOGICKE PROBLEMY

Stupen skodlivosti plisné pro lidsky organis-
mus zavisi na jejim druhu, Grovni vystaveni jejim vli-
vim a citlivosti doty¢ného jednotlivce. Nejcastéjsi
epidemiologickou reakei je alergie, jejiz zavaznost
se u jednotlivych lidi lisi. Dalsi reakci lidského orga-
nismu na plisné je intoxikace, kterd se mize objevit
jako nasledek poziti nebo vdechnuti toxického meta-
bolitu plisné. Tretim typem reakce je infekéni koloni-
zace lidskych tkani, kterd mizZe mit za nasledek rast
plisné na téle nebo v téle clovéka. Nejvetsi riziko
plisfiové infekce je u lidi s oslabenym imunitnim sys-
témem (napf. u lidi s AIDS, lidi prodélavajicich che-
moterapii nebo lidi, ktef{ se regeneruji po transplan-
taci organu), a dale u lidi s oslabenym srdcem nebo
plicemi, véetné astmatik.

Snaha urcit akceptovatelné mnozstvi plisné na
knihach vefejné knihovny se stala klicem ke zjisténi
dlouhodobych rizik pro zdravi vefejnosti plynoucich
z nasledk@ povodné na univerzité CSU. Dr. Harriet
Burge (odborny asistent katedry environmentalni
mikrobiologie na fakulté hygieny Harvardské univer-
zity), predni americky odbornik na otazky vlivu plis-
né na lidské zdravi, navrhl toto: ,,Existence viditelné
zivé plisné je jisté nepfijatelna, a stejné [nepfijatelna
je] takova rastova aktivita plisné, ktera zptsobuje plis-
novy zapach”, protoze ten vznika v pfitomnosti inak-
tivnich spor. K otazce kvantifikace téchto pozorovani
v§ak Dr. Burge vysvétlil: ,Neexistuji ddaje, na nichz



by bylo mozno zalozit méfeni mnozstvi plisné na
povrchu. Povrchy, které nejsou viditelné plesnivé
a produkuji jednu nebo dvé kolonie smiseného typu
na Ctverecni palec [pfi inkubaci], povazuji obvykle za
normalni. Samozfejme je tfeba prokazat to testova-
nim vzork® daleko vétsich, nez je jeden Ctverecni
palec povrchu. Na druhé strané, pokud povrch pro-
dukuje v zédsad¢ Cistou kulturu jedné plisné a na
testovaném vzorku zjistime vice nez dvacet kolonii,
pak bych se domnival, ze stdle probihd aktivni rist
plisné na tomto povrchu.“"

Plisen, at uz ziva nebo mrtva, maze clovéku zpl-
sobovat zdravotni problémy. Dr. Burge pokracoval:
»oterilizace brani dalsimu rastu [plisn€], nesnizuje
vSak rizika [pro lidské zdravi]. Mrtvé plisné obsahuji
alergeny a toxiny stejné jako zivé. Sterilizace mize
vyloudit zdravotni nasledky kolonizace plic, ale nemt-
Ze eliminovat hypersenzitivni reakce.“" Stejn¢ dile-
zité je urdit, zda sterilizacni pfipravek nepredstavuje
potencial toxikologickych problémt sdm o sobé,

A konecné, klicovym problémem z hlediska dlou-
hodobé odpoveédnosti CSU se stala otazka, jak dlou-
ho predstavuje mrtva plisenn na knihach zdravotni
riziko. Dr. Burge k tomu uvedl: ,,Plisiiové spory jsou
jsou vsak bilkoviny, které pravdépodobné degraduji
rychleji, ackoliv nikdo (alespont pokud ja vim) nema
nejmensi predstavu o tom, jak dlouho to mtze byt
v pripadé suchych spor. Vi se, ze extrakty plisnovych
alergent ztraci potenci béhem nékolika tydnt.“"
Pro zajisténi bezpecnosti zaméstnancli a zabranéni
jejich styku s plisni pfi manipulaci s infikovanymi
kniznimi materidly je mozné pouzit standardni
postup pro odstranovani suché neaktivni plisné, jed-
néa-li se o mensi pocet knih. Tento drobivy material se
nasaje do vysoce G¢inného filtru HEPA tak, ze se
mékkym kartdckem smetdva smérem k trysce vysa-
vace (je tfeba pracovat v dobfe vétraném prostiedi
nebo v kabin€¢ a pouzivat ochranné rukavice na jedno
pouziti a respirator). Pocet spor v celkovém mnozstvi

a jak dlouho mdze pfetrvavat toto druhotné, ale stej-
né zavazné riziko. Tato otdzka je jadrem stavajiciho
trendu v americkém restauratorstvi, které se snazi
vyhnout se sterilizaci. Shrnul to John Haines a Stuart
Kohler, ktefi fekli: ,,Pokud je spora alergenem, kdyz
je zivotaschopna, zlstava jim, i kdyz svou zZivota-
schopnost ztrati, ale pokud ji zabil toxin [napf. dez-
infekéni piipravek], ma navic ke svému vlastnimu
alergickému vlivu jesté toxicky kabat.“ "

425 000 poskozenych svazkh univerzitni knihovny
tento pfistup znemoznoval. Schidnou variantou bylo
prosté smést vétsinu viditelného drolivého materialu
zaschlé plisné po sterilizaci (pracovnici pouzivali
ochranné odévy a hadfiky na jedno pouziti).

STAVAJICI MOZNOSTI LIKVIDACE PLISNE
Existuji dveé diametralné odlisné teorie zachra-
ny knizniho materidlu zasazeného plisni. Prvni hlasa
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udrzovani snizené relativni vlhkosti v budové knihov-
ny, kterd by uchovavala spory plisni v inaktivnim sta-
vu a zabranovala dal§imu réstu plisné. Druha déava
prednost pouzivani sterilizacnich pfipravkda, které by
plisiiové spory hubily. Skutecnost je takova, ze kazdy
z obou pristupt ma své vyhody, ale jakmile by se lidé
zacali vazn€ zajimat o riziko plisné a zacali vyjadfovat
vazné obavy o své zdravi, zjistilo by se, Ze spolehliva
metoda ochrany knih proti plisni vlastné neexistuje.
Navic bylo dosud provedeno jen velmi mélo testd na
urceni dlouhodobého vlivu sterilizacnich pripravki
na trvanlivost kniznich materiald.

OCHRANA PROSTREDI

Dodrzovani pfisnych podminek prostiedi ve
skladu (napft. 40% relativni vlhkost +/- 5 % a teploty
20-22° C pii trvalém proudéni vzduchu') zabrani
ristu plisni. V takto trvale regulovaném prostredi
témer vSechny druhy klicicich spor prestavaji rtst
a nové spory prestavaji vznikat. Avsak fada instituci
spravujicich sbirky na celém svété postradd optimalni
(nebo vibec néjakou) regulaci prostredi, coz mtze
vést ke vzniku podminek, které naopak rist plisni pfi-
rozen¢ podporuji. A dokonce, jako naptiklad v pii-
padé CSU, i pracovisté, které normalné pouziva kli-
matizacni systém ventilace a klimatizace schopny udr-
Zovat optimalni teplotu a vlhkost, se mtze dostat do
situace, kdy jsou tyto normy nebezpecné poruseny.

STERILIZACE

Jak bylo uvedeno ve studii Hainese a Kohlera
o plynové sterilizaci archivnich materiald, ,,zbavit kni-
hy a papir probléma s plisni nedestruktivni aplikaci
chemické latky s minimalnim zapojenim Cloveéka se
zda byt velmi pfitazlivy zplisob ochrany. Je tu vsak
problém v tom, Ze vétSina fungicida jsou bud nebez-
pecné plyny, které pro uzivatele pfedstavuji zdravot-
ni riziko, nebo mohou poskodit celulézovy materi-
al.“" Knizni papir, vzhledem ke své kiehkosti, je
obrovskou piekazkou sterilizace knih po vzniku plis-
ni, protoze je nemozné zlikvidovat vSechny spory,
které proniknou i do struktury papiru. Dokonce
i v laboratornich podminkach, kdy bylo sterilizaci
zabito vice nez 99 % konidii, uvedli Haines a Kohler,
Ze to predstavuje pro plisen témet nepodstatnou ztra-
tu, protoze i z jediné spory je schopna vytvorit kolo-
nii o statisicich spor.“'® Navic jsou zarode¢né bunky
plisné vSudypfitomné v zemské atmosfére” a kazdy
sterilizovany povrch, pokud jsou splnény pfislusné
podminky, se stava idedlnim médiem pro kli¢eni
novych spor. Florian pozoroval, ze , pergameny jsou
nachylnéjsi k napadeni plisnémi po sterilizaci etylé-
noxidem.“" I v tomto pfipadé se regulace prostiedi
stava klicem k prevenci pokracujiciho vyskytu plisni.

Nasleduje stru¢ny prehled nejbéznéjsich moz-
nosti.
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THYmoL

Thymol je zndm jako Glinny prostfedek sterilizace
plisni u knih,” ale pfi jeho pouziti v papiru velmi
dlouho pretrvava nepiijemny zapach, ktery patrné
nikdy upln€ nezmizi. Navic testy z pomérné nedavné
minulosti jeho Géinnost zpochybnily,” i kdyZz proti
tomuto zjisténi byly vzneseny namitky.*

ETYLENOXID

V minulosti byl etylénoxid (EtO) Casto doporucovan
jako nejucinnéjsi sterilizacni ptipravek pro knihov-
nické materialy,”? ale i v laboratornich podminkach
bylo prokazéano, ze jeho vysledky zdaleka nejsou
dokonalé.”® Dr. McComb uvédi, Ze opakovana apli-
kace EtO zvy$uje jeho Gcinnost.*

EtO je registrovan jako antimikrobialni pesticid od
roku 1948 a bézné se pouziva jako sterilizacni pii-
pravek ve zdravotnickych zafizenich diky své schop-
nosti nicit patogenni latky prostfednictvim alkalické
reakce. Je také hoflavy a vybusny, se zndmymi karci-
nogennimi G¢inky, a je zdrojem toxické kontaminace
vzduchu.” Protokol pro aplikaci EtO v komercnim
prostfedi vyzaduje utésnéni a vyCerpani vzduchu
z komory (kterd byva vétsinou dostateéné velka, aby
se do ni vesly palety s materidlem), nastaveni tlaku
a teploty (napf. u cistého EtO je to tlak mirné pod
atmosférickym), napusténi prostoru sterilizacni lat-
kou na dobu 4-24 hodin, vyCerpani steriliza¢ni lat-
ky a opakované vycisténi obsahu komory cerstvym
vzduchem pro odstranéni zbytkového EtO. Po odcer-
pani plynu z komory musi nésledovat dal§i vétrani
(3-5 dnt), které ma zajistit uplné odstranéni plynu.?®
Ve Spojenych statech je pouziti EtO regulovano Agen-
turou pro ochranu zivotniho prostfedi (EPA). Tato
latka se pro konzervaéni ucely v severoamerickych
knihovnach jiz nepouziva” a firmy zabyvajici se
zachrannymi pracemi po krizovych udalostech se mu
vyhybaji, protoZe maji obavy z tniku EtO v uzav-
fenych prostorach.”

ORTO-FENYLFENOL

Orto-fenylfenol (OPP) uspésné pouzil Dr. McComb
v roce 1976 pii zachrané materidlu v knihovné na
Temple University ve Philadelphii ve stat¢ Pensylvanie
po pozéaru v Kleinoveé pravnické knihovné a zlsta-
va jeho neoblibenéj$im prostiedkem pro sterilizaci
knihovnického materialu.® OPP (sdl, vyzaduje manu-
alni aplikaci ve formé vodného roztoku) je bézny,
komeréné vyuzivany sterilizaéni prostfedek, Casto
pouzivany jako antiseptikum na nemocni¢ni podla-
hy, na postiik Cerstvého ovoce pied prepravou a po
mnoho let slouzi jako u¢inna latka dezinfekéniho
spreje znacky Lysol.*® V pripadé OPP, které se rychle
vyparuje do vzduchu a EPA jej zafazuje do skupiny
moznych karcinogend s nizkym rizikem (skupina
2B),”" jsou otazky rizika pro lidi dobfe dokumento-
vany. O dlouhodobém uc¢inku OPP na knihy a papir
se toho uz vi podstatné méné. Robert Weinberg



(spole¢nost pro konzervaci grafik, Chicago), vyjadril
obavy, ze po deseti letech od aplikace OPP pozoro-
val zezloutnuti spodni strany zaramovanych umélec-
kych dél.*

PLYNNY AMONIAK

Plynny amoniak doporucuje jako variantu oSetfeni
Weinberg.” Tento material je slibny v tom, Ze neni
drahy, nepiedstavuje problém s dlouhodobou toxici-
tou a dokonce produkuje jako vedlejsi cinek tpravu
pH papiru. Presto je jeste tfeba provést kontrolni tes-
ty pro uréeni GCinnosti sterilizace timto materidlem
a jeho dlouhodobého vlivu na osetfeny papir.

0z0N

Oz6n se bézné pouziva firmami zabyvajicimi se
zachrannymi pracemi pfi krizovych situacich pro
odstranéni zapachu koute. Nedavno jej zacala zkou-
mat Narodni laboratof v Los Alamos z hlediska oset-
feni materiald napadenych biologickymi patogeny
a zda se, ze dosla ke slibnym vysledkam,* ale adaje
o udinnosti na Sirokou $kélu plisni, které se obvykle
vyskytuji pii krizovych situacich, dosud nejsou k dis-
pozici. Na kampusu CSU vyjadril Dr. Rice zajem
o pruzkum potencidlu ozénu pfi dezinfekci poté, co
byl ispésné pouzit pro snizeni procenta zZivotaschop-
nych konidii v budovach poskozenych povodni (slou-
Zicich jinym nez knihovnickym ucelim). Ozén je vsak
jednou ze slozek fotochemického smogu a existuji
dtkazy o jeho degradacnich ucincich na celulézu
(napf. v platné nebo papiru) a barviva,” a do oka-
mziku sepsani tohoto pfispévku nebylo znamo nic
o dlouhodobém riziku pro knihy v pfipadé pouziti
ozénu pii koncentracich a dobé expozice nutné pro
likvidaci plisné.

OzAROVANT

Jak gama zareni, tak elektronové paprsky se pouziva-
ji pro komer¢ni sterilizaci od padesatych let minulé-
ho stoleti. Jejich vihodou v kontextu feseného problé-
mu je to, Ze neprodukuji zadné skodlivé emise. Gama
zafeni v soucasnosti produkuje kobalt-60 a elektro-
novy paprsek je ionizujici zareni produkované urych-
lovaci v energetickém rozsahu od 3 MeV po 12 MeV
(miliont elektronvolt); obé zareni nici plisen posko-
zovanim jejich molekul DNA.*

V dobé¢, kdy na nasi univerzité doslo k zéaplave,
byl proveden pouze zakladni vyzkum vlivu zareni na
knihy zasazené plisni,” ale nésledny prazkum, ktery
provedl Adamo et. al. (v roce 1998 a 2001), nazna-
Cuje, Ze nizké radiace je G¢innou moznosti sterilizace
plisni kontaminovaného knihovnického materialu
bez zésadniho poskozeni celuldzy papiru nebo zavaz-
nych dlouhodobych zdravotnich rizik.*®

Elektronovy paprsek je také prislibem pro oset-
fovani plesnivych knih, protoze pouzivana davka
zafeni je mnohem niz§i neZ u gama zafeni, avSak
v této oblasti nebyly dosud provedeny zadné testy.*

V laboratornich podminkach bylo prokazano, zZe
u nékterych produktli pro zdravotnictvi se projevila
mensi degradace pii osetfeni elektronovym paprskem
nez gama zafenim, ale jeho prinik neni tak velky.
Pozorovani béhem zachrannych praci po katastrofach
ukazuji, Ze sterilizace elektronovym paprskem neni
v praxi tak Gc¢inna jako gama zéafeni, hlavné kvali hus-
toté ulozeni knih v krabicich.*

SPECIFIKACE ZASAHU v CSU

Osetfeni knizni sbirky CSU bylo ovlivnéno mno-
ha faktory. Protoze se jednalo o védeckou knihovnu,
védelo se, ze poskozeny material byl uren k dlouho-
dobému (trvalému) uchovani. Avsak fondy tvofily
prevazné védecké Casopisy a monografie maximalné
100 let staré, coz znamenalo, Ze fada materialt bude
snadno nahraditelnd a Ze tato nahrada bude jedno-
dussi nez osetfeni poskozeného materialu.

I kdyz plisen napadla rtizné ¢ésti sbirky s riznou
intenzitou, lze vSechny knihy charakterizovat jako
naprosto promocené a napadené plisni. Kvali poctu
postizenych polozek (425 000 svazk(l) musela byt
jakédkoliv pouzita technika efektivni pro hromadné
osetfeni. Univerzita se rozhodla, Ze vSechny knihy
budou muset pied vracenim do knihovny projit steri-
lizaci, aby se minimalizovalo dlouhodobé zdravotni
riziko pro univerzitni pracovniky pramenici z dalsiho
plesnivéni knih.

PROGRAM NAHRADY

Béhem nékolika mésicti byl na zakladé on-line kata-
logu knihovny sestaven seznam vSech materidld
poskozenych povodni. Tento seznam byl elektronicky
rozeslan védeckym knihovnam po celych Spojenych
statech s prosbou o darovani duplikatd uvedenych
¢asopist a monografii nasi univerzité v ramci pomo-
ci obnové Morganovy knihovny. Oslovené instituce se
zachovaly velmi §tédfe a univerzita dostala darem
pres 400 000 polozek. Tyto knihy a Casopisy byly
systematicky roztiidény a porovnany se seznamem,
ale i presto, ze pozadavky byly jasné specifikovany,
jen asi Ctvrtina dar@ odpovidala seznamu svazka
poskozenych povodni. Jakmile bylo téchto 100 000
pozadovanych polozek urceno, byl materidl zarazen
do knihovny a firma v Texasu dostala pokyn zlikvi-
dovat poskozené vytisky.

Navic byl zahajen program vyroby fotokopii na
zékladé meziknihovnich vypajcek. Stranky s vyraz-
nymi skvrnami po plisnich byly z knih vynaty, nahra-
zeny fotokopiemi a knihy pak byly opatfeny novou
vazbou, coz zmirnilo vizudlni dojem poskozeni knih
plisni.

PRANI A SUSENT

Vodou poskozené knihy byly dopravovany zmrazené
pozemnimi dopravci z komercnich mraziren ve
Wyomingu do dalsich mraziren ve Fort Worth v Te-
xasu. Knihy zstaly zmrazené az do oSetfeni firmou
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Belfor USA (2425 Blue Smoke Court South, Fort
Worth, TX 76105, tel. 817-535-6793).

Pred vysusenim byly vSechny knihy zkontrolovany
podle seznamu darovanych kniznich nahrad a po-
skozené polozky, které existovaly v duplikétech, byly
zlikvidovany. Toto vyhledavani znacné prodlouzilo
celkovou dobu zachrany knizni sbirky, predstavovalo
jeden z krokd, o které musel byt postup zachrany
roz§ifen, a prispélo ke znacnému zvyseni plivodné
odhadovanych nakladt na zachranu knih.

Knihy byly rozmrazeny, oplachnuty Cistou tekouci
vodou, aby se z nich odstranily necistoty a plisen, vyli-
sovany, aby se z nich vymackala piebyte¢na voda,
a pak opé€t zmrazeny. Byly pouzity soucasné tfi susici
komory pro zmrazené knihy, do kterych se naraz
veslo 7 000 zmrazenych knih (celkem 21 000 svaz-
kt). Zmrazené knihy byly do komor dopravovany na
pojizdnych policich, které byly zevniti ohfivany na
asi 35° C. Aby probihalo sublimacni suseni knih, byl
tlak v komofte udrzovan pod trovni 4,57 mm rtuto-
vého sloupce (obvykle to bylo pod 1 mm Hg) a na
teploté v rozsahu mezi 20° a 25° C. Cely susici cyklus
trval podle obsahu vody v jednotlivych knihdch dva
az tfi tydny.

STERILIZACE

Po vysuseni byly knihy zaslany komercni spoleénosti
SteriGenics (Ft. Worth, telefon kancelédfe v Texasu
817-293-0999, sidlo spolecnosti je na adrese 8550
West Bryn Mawr Avenue, Suite 600, Chicago, IL
60631; tel. 800-472-4508) za ucelem sterilizace
gama zarenim. ProtoZe hustota knih ukladanych do
krabic byla riizna, byl zarucen rozsah zareni od 15 do
25 kg.

UTIRANT A DOPRAVA

Po sterilizaci byly z vnéjsi strany knih pfirodnimi
gumovymi houbickami setfeny zbytky plisn¢, které
nebyly predtim odstranény oplachnutim. Pak byl cely
objem opét ulozen do krabic, na palety a komerénim
dopravcem dodan na univerzitu.

NAHRADA POSKOZENYCH STRANEK A NOVA VAZBA KNIH

Na univerzité byly ususené knihy prohlédnuty a po-
moci meziknihovnich vyptjcek byly objednédny kopie
stranek silné poskozenych plisni. Stranky s mnoz-
stvim plisiiovych skvrn byly vynaty a na jejich misto
byly vlozeny fotokopie. VSechny roztrzené stranky
byly slepeny. Pak byly knihy pfedény knihvazacim,
kteti nahradili vodou poskozené vazby novou vazbou
z voskovaného plétna.

CELKOVE NAKLADY

Celkové nédklady osetfeni provedeného firmou pro
zéachranu knihoven po krizové situaci (véetné odvozu,
¢isténi budovy, odvozu mokrych knih z Fort Collins
ve staté¢ Colorado do Laramie ve Wyomingu, zamra-
zeni, pfepravy zamrazenych knih do Fort Worth
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v Texasu, oplachovani, opétovného mrazeni, subli-
macni suSeni; sterilizace gama zarfenim, zavérec-
ného otfeni a prepravy z Fort Worth zpét do Fort
Collins) predstavovaly asi 9 dolaril na svazek (celkem
3 825 000 dolart).* Celkové naklady knihovny na
obnovu veskerych vodou poskozenych sbirek a jejich
navraceni do aktivniho pouzivani, véetné vyse uvede-
ného osetfeni, zpracovani samotnou knihovnou, kopi-
rovéni, opravy a provedeni nové vazby knih komerc¢-
ni firmou ¢inily asi 30,00 dolart na vytisk (celkem
12 750 000 dolara). Cely proces trval asi dva roky.

PouCENi

1 UPOZORNENI PRO KUPUJICiHO:

Neznalost Gspornych postupt a technickych
protokoll spoleéné se zdvaznou dezorientaci a emo-
cionalnim Sokem, které doprovézeji kazdou kata-
strofu, velice znevyhodnuji spotfebitele uzavirajiciho
smlouvu na zachranu svého majetku a sluzeb po
katastrofé. Bezohledni profesionalni zachranafi mo-
hou (a Casto tak ¢ini) zneuzivat naivity svych zékaz-
nik@l a Gctovat prehnané honorafe, nabizet nepo-
ttebné sluzby nebo provadét svou praci nekvalitng.
(Kdyz se lod potapi, neni ¢as se dohadovat na cené
zéchranné vesty!)

2 PORADCE PRO KONZERVACI:

Prvni a hlavni soucasti planu po krizové situaci
by mélo byt vyhledat konzervatora majiciho zkuse-
nosti s touto praci a prizvat ho ke spolupraci. Idealné¢
by tato osoba méla byt odpovédna pfimo vedoucimu
instituce a jednat jako jeho mluvéi pfi vyjednavani
s pojistiteli a pfi stanovovani postuptt obnovy pro pro-
fesionalni zachranarskou firmu.

3 PROVEDTE PREDEM VYBER FIRMY PRO

MIMORADNE UDALOSTI:

Na na$i univerzité jsme zbytecné ztratili tfi
dny z Casu pro zachranné prace proto, Ze jsme na
zacatku vybrali $patnou firmu. Toto zdrZeni mélo za
nasledek vétsi rozsah poskozeni sbirek plisni. Dopo-
rucuji vybrat si kompetentni firmu, ziskat predem
o ni dostatek informaci (o cenéch, nabizenych sluz-
béach a reference o spokojenosti predchazejicich za-
kaznik@) a pfedem s ni uzaviit smlouvu, aby nedo-
chézelo ke zpozdéni nebo problémtm pfi placeni.
Autor tohoto prispévku se rad podéli o své zkusenos-
ti a doporuceni s kazdym, kdo bude mit zéjem.

4 KAPITAL PRO ZACHRANNE PRACE:

Pro ucinnou a vcasnou obnovu poskozenych
sbirek je zasadni otazka penéz. Pfi sestavovani rea-
listického planu obnovy je nutno urcit hodnotu stava-
jicich pojistek instituce vcéetné hodnot spoludcasti
a vyjimek z pojisténi. Soucasti planu by také mélo byt
urceni osoby povéfené thradami vydaja v mimorad-
nych situacich.



5. ZDRAVi A BEZPECNOST:

Dlouhodobé pusobeni plisni, infekénich ¢i
nebezpecnych latek maze (spolu s mimoradnymi rizi-
ky na pracovisti véetné nebezpeci urazi elektrickym
proudem) pfedstavovat riziko ohrozeni zdravi. Obno-
va po katastrofé mtze byt fyzicky vyCerpavajici a psy-
chicky naro¢né, méla by byt provadéna lidmi obezna-
menymi se zdravotnimi a bezpecnostnimi riziky
a vsichni, kdo se obnovy dcastni, by méli dodrZzovat
prislusné bezpecnostni opatfeni.

6 KONTROLA STRENI PLISNE:

Pro omezeni §iteni plisni pfi mimofadnych situ-
acich je nutné okamzite¢ zacit vyrazné pouzivat chla-
zeni. To mtiZe zajistit ventilace a klimatizace (pokud
funguje), pfenosné klimatiza¢ni jednotky a mrazici

Randy Silverman
Knihovna Marriott, Univerzita v Utahu
randy.silverman@library.utah.edu
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