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ABSTRAKT:

Projekt Technického muzea v Brné (TMB) - Meto-
dické centrum konzervace (MCK) navazuje na radu
dlouhodobych aktivit v oboru konzervace a restau-
rovdani v nasi republice. Projekt vznikl v souvislosti
s vladnim dokumentem s pracovnim ndzvem ,,Kultur-
ni politika statu” a se zakonem ¢. 122/2000 Sb. Cilem
projektu je vybudovat centrum pro podporu a rozvoj
oboru konzervovdni a restaurovini v Ceské repub-
lice. Povodné v srpnu r. 2002 a jejich dusledky na
sbirkovych, knihovnich a archivnich fondech vedly
k formulaci technologického postupu jejich zdchrany,
ktery byl v r. 2003 vlddou CR schvdlen jako prioritni
tikol MCK.

Zdkladnimi problemy zmrazeného materidlu jsou -
velikost objemu, riiznorodost materidlu a stuper: nebez-
pecnosti ,mikrobiologického znecisteni”. NavrZend
technologie v ramci MCK resi tuto problematiku.

Na zakladé Usneseni vlady CR ¢&. 216 ze dne
3. bfezna 2003 k Feseni situace povodnémi z r. 2002
zasazenych dokumentl statnich organizaci a orga-
nizaci spravujicich kulturni dédictvi bylo rozhodnu-
to o vybudovani Metodického centra konzervace
(MCK) "' v Technickém muzeu v Brné s tim, zZe jeho
prioritnim tikolem v letech 2004-2008 je zajistit roz-
mrazeni, vysuSeni a sterilizaci postizenych fonda
s moznosti nasledné konzervace a restaurovani vybra-
nych dokumenti a sbirkovych pfedméti povodnémi
postizenych organizaci.

PosLANi MCK

Poslanim Metodického centra konzervace je
podporovat a rozvijet spravnou péci o kulturni dédic-
tvi v Ceské republice a jeho ochranu. Zakladnim
cilem MCK je zastiesit konzervatorsko-restaurator-
skou ¢innost v oblastech vyzkumu, aplikace a vzdéla-
vani. MCK vytvafi a poskytuje podminky pro vyvoj
a vyzkum konzervétorsko-restauratorskych materiali
a technologii, jejich analyzu a oveéfovani. MCK je
urceno pro Sifeni konzervatorsko-restauratorskych
znalosti a poskytovani poradenstvi v tomto oboru.
Plsobnost centra je orientovana na tizkou spolupraci

muzea v Brné, www.technicalmuseum.cz

s muzei, galeriemi a dal§imi institucemi spravujicimi
kulturn{ dédictvi v Ceské republice a pomoc pfi zajis-
téni optimalni ochrany jejich sbirek. Vzorem a inspi-
raci pro ¢innost centra jsou obdobné zahrani¢ni insti-
tuty, jako je zejména Canadian Conservation Institute
nebo Netherlands Institute for Cultural Heritage.

ZAKLADNI €INNOSTI MCK

= vyvoj a vyzkum novych konzervatorsko-restaura-
torskych technologii a materiald;

= ovéfovani ptvodnich technologii vyroby a zpraco-
vani materiali, konzervatorsko-restauratorskych
prostiedkl, metod a technologii;

» diagnostika materidlt (analyza stavu poskozeni,
chemického slozeni, zpisobu vyroby atd.);

» ofetfovani sbirkovych pfedmétd formou preven-
tivni konzervace nebo konzervatorsko-restaura-
torskych zasahd provadénych na zékladeé zkuse-
nosti s tradicnimi postupy a znalosti nejnovéjsich
metod ovéfenych vyzkumem, zkouskami a ana-
lyzou;

= poskytovani poradenstvi a konzultaci zahrnujicich
zhodnoceni stavu pfedmétd a doporuceni pro
jejich osetfeni, uloZeni a vystaveni;

= pomoc a rychlé nasazeni v pfipadech stavu ohro-
Zeni, jako je povoden, pozar nebo vandalismus;

= vyuka a vzdélavani:

e odborné kurzy pro pracovniky z praxe,

e ve spolupréci s vysokymi skolami - vyuka v obo-
ru muzeologie, konzervovani a restaurovani,

e poradani odbornych seminaiti, workshopt
a stazi.

OBLAST KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKE
CINNOSTI
= historické, védecké a etnografické predmeéty, vyro-
bené z rtznych druhd materiald;
predméty z oblasti primyslu a techniky, militérie;
archeologicky material;
nabytek a dekorativni predméty;
knizni a archivni material, vykresy a tisky;
fotografie, negativy a filmy.

V MCK se pocitd s postupnym rozsifovanim oblasti
konzervatorsko-restauratorské Cinnosti i na dalsi
druhy sbirkovych predmétt a typy materialt.
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ORGANIZACNI STRUKTURA MCK
Ztizovatel a provozovatel:
» Ministerstvo kultury Ceské republiky - Technické
muzeum v Brng.
Spolupracujici organizace:
= Masarykova univerzita v Brn¢:
Pfirodovédecka fakulta,
Filosoficka fakulta.
= Vysoké uceni technické v Brné:
Fakulta strojni - Ustav materidlového inZenyrstvi,
Fakulta chemicka.

Spoluprace jednotlivych subjektd bude fesena smluv-
né dle zfizovaci listiny TMB a provozniho fadu se zfe-
telem na pfistrojové, technické a personalni zdzemi
a konkrétni moznosti spoluprace jednotlivych odbor-
nych pracovist subjektt. K feseni a kooperaci s MCK
budou postupné prizvany dal§i domaéci i zahrani¢ni
védeckovyzkumna pracoviste.

STRUKTURA PRACOVIST MCK

1 Provoz technologické linky
(pozdéji transformace na zachranné pracovisté
pro piipad Zivelnich pohrom a mimofadnych uda-
losti = technologicka linka + depozitare);

2 Analytické centrum
(diagnostika materiald);

3 Vyzkumné-aplikacni konzervatorské pracovisté
(vyzkum, aplikace a ovéfovani konzervacnich
metod, materiald a prostfedki);

4 Konzervatorsko-restauratorské pracovisté specia-
lizované dle materialu
(aplikace konzervacnich technologii pfi oSetfovani
nejraznéjsich sbirkovych predméta);

5 Vyukové centrum
vyuka a vzdélavani (vyuka studentd PfF a FF MU
a dalsich skol, pofadani odbornych kurzd, semi-
néafid a konferenci);

6 Depozitare.

SOUCGASNY STAV SBIRKOVYCH, KNIHOVNICH

A ARCHIVNiCH FONDU PO ZAPLAVACH

Vzhledem k tomu, Ze béhem srpnovych povod-
ni r. 2002 bylo ve statnich organizacich CR zasazeno
fi¢ni, ale i kanaliza¢ni vodou obrovské mnozstvi
»papirového materidlu®, pouziti metody suseni na
vzduchu nepfipadalo v tivahu. Proto se muselo ihned
po opadnuti vody pfistoupit k zamrazeni jako jediné
vhodné metodé konzervace v dané dobé. Pred vlast-
nim zamrazenim byl ,,papir”, pokud to bylo viibec
mozné, jiz vytfidovan a oplachnut na povrchu Cistou
vodou (uvnitf dokumenti necistoty zUstaly). V pfipa-
dech, kdy z rtznych diivodu k takovému ocisténi dojit
nemohlo, byl s necistotami zabalen do balikl o pri-
mérné velikosti formatu A4 a vysce 10-30 cm. V pii-
padé architektonickych plant a vykrest se rozméry

balikii pohybuji az do formatu AO a vysky cca
20-40 cm. Pii baleni byla pouzivana PE folie a jed-
notlivé baliky byly kvtli identifikaci oznacovany.
Celkovy pocet takto zamrazeného ,papiru® statnich
organizaci je pouze u Ministerstva kultury CR
odhadovan na cca 400 m’ a je ulozen v Mochovskych
mrazirnéch, a. s., provoz Kladno.

MoOZNA RIZIKA PRI PRACI -
MIKROBIOLOGICKE NEBEZPECI
Zaplaveny ,,papirovy material“ 1ze rozdélit do
dvou skupin:
= papirovy materidl®, ktery byl zaplaven znecisté-
nou povrchovou vodou (napt. depozitare v Tere-
zin¢) - predpokladané zarazeni do kategorie
biologickych cinitela skupiny 2,
= papirovy material“, ktery byl zaplaven kanalizac-
ni vodou (napf. depozitafe v Praze - prevazna Cast
zamrazeného materialu) - predpokladané zaraze-
ni do kategorie biologickych ¢initelt skupiny 3.

Vzhledem k tomu, Ze se jedné o pétisetletou povoden,
byla vyplavena kromé v soucasnosti pouzivanych
odpadnich jimek a kanala i fada slepych a po nékolik
stoleti nepouzivanych stok, kandll a jinych podzem-
nich prostor. Lze predpokladat, ze se kromé mnoha
patogennich mikroorganizmd, plisni Zijicich obvykle
v téchto podminkach mohou vyskytovat i jina infeké-
ni agens pfenasend kontaminovanou vodou, a to
nejen v ramci zéplav. Je nutné podotknout, Ze zapla-
veny ,,papirovy material“ vzhledem ke svym fyzikal-
nim vlastnostem pusobil ve vice ¢i méné tekouci vode
jako acinny filtr pro zachyt mechanickych, ale i téch-
to biologickych ¢éstic undsenych vodou. Rovnéz
samotny ,papirovy materidl“, zvlasté ze sklepnich
depozitar, obsahoval jesté pred zaplavami radu mik-
roorganizm a plisni. Relativné vysoka teplota vzdu-
chu po opadnuti vody (srpen) a vyse vzpomenuté
podminky udélaly z ,papirového materialu“ jedinec-
nou zivnou pudu pro mikroorganizmy a plisné.

Z téchto davodd je nutné dodrzovat presné stano-
veny technologicky a pracovni postup pro ochranu
zaméstnancQ pfi nakladani s nezndmym materialem,
jenz muze obsahovat biologické Cinitele skupiny 3.
Tento postup je dan fadou hygienicko-bezpecnostnich
predpist harmonizovanych s predpisy Evropské unie,
na jehoz konci je sterilni material. Rovnéz vybér

2 Nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci (§ 22, odst. 2):

b) biol. ¢initel skup. 2, ktery mize zplisobit onemocnéni ¢love-
ka... Je vSak nepravdépodobné, Ze by se rozsifil do prostiedi mimo
pracovi$té. Je dostupna G¢innéd profylaxe nebo lé¢ba piipadného
onemocnéni

c) biol. Cinitel skup. 3, ktery mtize zplsobit zdvazné onemoc-
néni Clovéka a predstavuje zdvazné nebezpeci pro zaméstnance
i nebezpeci z hlediska moznosti rozsifeni do prostfedi mimo
pracovi$té. Je dostupna G¢innéd profylaxe nebo lé¢ba piipadného
onemocnéni.
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vhodné technologie suseni a sterilizace zmrazeného
materidlu musi vychazet z téchto skutecnosti. Nej-
vhodnéjsimi metodami pro suseni za téchto okolnos-
ti jsou metody, které trvale udrzuji material zmrazeny
(tj. lyofilizace), pro sterilizaci je vhodny pouze etylen-
oxid. Navrzena komplexni technologie zachrany
zmrazenych dokumentt v MCK vyse uvedené poza-
davky zcela respektuje a spliuje.

KOMPLEXNI TECHNOLOGIE ZACHRANY

ZAMRAZENYCH DOKUMENTU

Aby mohly papirové fondy dale slouzit svému
ucelu, musi po zamrazeni dojit k jejich vysuSeni,
sterilizaci, konzervaci a restaurovani. Tato ¢innost
je rozdélena do tfi samostatnych technologickych
celki - dsekd bezprostfedné navazujicich na sebe

v jedné ,,technologické lince*:

I. techn. asek - ulozeni zmrazeného materiélu, tridé-
ni zmrazeného materidlu (I. - A nebo B skupina,
kov-nekov), vysuseni, sterilizace a tfidéni vysuse-
ného materialu (II. - podle obsahu, znedisténi
a zachovani);

IL. techn. dsek - odstrafiovani mechanickych nedéis-
tot ze struktury materidlu (za mokra, za sucha),
zpevnéni struktury, vysuseni pfisluSnou techno-
logii podle povahy materidlu a jeho dalsi tfidéni
(II1. - podle obsahu);

IIL. techn. dsek - stabilizace oSetfeného materialu
a jeho predani majitelskym organizacim, pfip.
restaurovani.

KLiGOVA OBLAST TECHNOLOGIE - METODY
VYSOUSENI A STERILIZACE
technologického postupu (z hlediska finanéniho,
pfistrojového, personalné-odborného i provozniho)
je vysuseni zamrazenych dokumentt a jejich sterili-
zace (pomoci etylenoxidu). Vzhledem k vysokému
riziku mozZnosti kontaminace prostfedi i pracovnikl
patogennimi mikroorganizmy skupiny 2 a 3 byla

vybrana pro suSeni zamrazeného materidlu A i B

specialné navrzend technologie:

1 zamrazeny material A i B bude prebalen do dvoji-
tych sterilizacnich obald, které chrani vnéjsi pro-
stiedi a pracovniky pfed kontaminaci (sterilizacni
obaly priachozi pro plyn);

2 zamrazeny materidl A i B zistava po cely techno-
logicky proces nakladéani s kontaminovanym mate-
ridlem vcetné suseni a sterilizace v tomto sterili-
zacnim obalu (materidl pouze ve zmrazeném stavu
nebo suchy - nikoliv mokry material!);

3 suSeni musi probihat pouze ve zmraZzeném sta-
vu - jednim z nejSetrnéjsich zplsobi suseni pro
»papirovy material“ je lyofilizace (vacuum freeze-
-drying):
= materidl B bude susen pouze v lyofiliza¢nich

zafizenich kombinovanych s etylenoxidovym

sterilizatorem o objemu cca 2 m® a 20 m’
(v zavéru cyklu suseni probéhne sterilizace ety-
lenoxidem),

= materidl A mGze byt suSen v samostatném lyo-
filiza¢nim zafizeni (objem komory - cca 2 m’)
a sterilizovan etylenoxidem po pielozeni do
steriliza¢niho pfistroje;

4 etylenoxidova sterilizace prob¢hne v uzavieném
systému:

a etapa zkusebni provozu (cca ¥ r. 2003 az
konec r. 2004) - pfi aplikaci pfistrojové
pomoci ze Svycarska (suseni - lyofilizace)
pro ¢ast ,materidlu A“ (pfed zprovoznénim
komplexni technologické linky) bude sterili-
zace probihat ve specidlnim maloobjemo-
vém etylenoxidovém sterilizatoru (o objemu
cca 1351),

b po zprovoznéni komplexni technologické
linky bude sterilizace probihat v specialnich
vySe uvedenych kombinovanych pfistrojich
(smés etylenoxidu 10 % a CO, 90 %);

= v obou ptipadech bude etylenoxid katalyticky
spalovan v abatoru s vystupni koncentraci na
usti stfeSniho odtahu < 3 mg/m’;

m odvétravani etylenoxidu bude probihat v fadé
aeracnich cykli po dobu cca 16 h pro pfipad a
za snizeného tlaku na méné nez cca 10 kPa,
v piipadé b za vakua cca 0,1-1 Pa piimo ve ste-
riliza¢nich pfistrojich. V pfipadé b bude mate-
rial dalSich 48 h ve specialni odvétravané mist-
nosti, kde bude ¢ekat na vyhodnoceni biologic-
kych testd udinnosti sterilizace (zaruceni
zbytkové koncentrace etylenoxidu pfi dlouho-
dobém skladovani - mnohem méné nez
1 mg/m’). V pfipadé a bude aplikovan chemic-
ky test Gi¢innosti sterilizace - vysterilizovany
material bude odvétravan ve skladovacim kon-
tejneru po celou dobu jeho uloZeni (do zpro-
voznéni komplexni technologické linky), v pfi-
padé vyzadani majitelskymi institucemi predani
vysuseného a vysterilizovaného materialu.

K suseni I. zmrazeného materialu A i B budou pou-

Zity nasledujici varianty lyofilizace:

= lyofilizace s klasickym ohfevem (ro$ty, stény
komory);

= mikrovinna lyofilizace;

= mikrovinné vakuové suseni za tlaku mirné nad
Htrojnym bodem vody“ (materiél zGstavd suchy
a zmrazeny - viz déle).

Pro suseni II. materidlu po odstranovani mechanic-

kych necistot vymyvanim budou pouzity nasledujici

metody podle vysoké rozrtiznénosti a citlivosti mate-

ridlu:

= vakuové vysouseni s klasickym ohfevem (vakuova
aparatura cca 30 m’);

= mikrovinné vakuové suseni.
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ZAVER

Koncepce projektu Metodického centra kon-
zervace vychazi z potfeby mezioborového pristupu
k feSeni otdzek ochrany predmétt kulturni hodnoty.
Propojeni védeckého potencialu vysokych skol s ¢in-
nosti muzei a dalSich pracovist, jejichz poslanim je
péce o nase kulturni dédictvi, dava predpoklady pro
dalsi kvalitativni rozvoj konzervatorsko-restaurator-
ské profese. Diraz je kladen zejména na posileni
védecko-vyzkumné a vzdélavaci Cinnosti, stejné tak

Mgr. Milos Klima, Ph.D.
Masarykova univerzita v Brné
klima@sci.muni.cz

Ing. Alena Seluckd

Technické muzeum v Brné
selucka@technicalmuseum.cz
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systematického zpracovavani a zvefejiiovani informa-
ci. Prioritni tkol MCK, tj. vysusit, sterilizovat a dale
oSetfit zmrazené fondy po povodnich, byl rozpraco-
van v ramci viceucelové technologické linky. Tato
technologie byla sestavena na zékladé uvedenych
principt zahrnujicich pfisné dodrzovani hygienicko-
bezpecnostnich predpist, pouziti optimalnich susi-
cich metod Setrnych vici poskozenému materialu,
kontrolu celého procesu analyzou a ovéfovanim plat-
nosti jednotlivych postupda.



